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THE ACTION OF BODY WALL HOMOGENATES OF SEA ANEMONES ON THEIR
OWN COLUMN AND SPHINCTER PREPARATIONS.

% _ . &
Erasmo G.Mendes‘ and Jose Carlos de Freitas

neuro-muscular
to investigation.

Chemical mediation in neuro-neural and
synapses in Coelenterates is a matter still open
Taking the presence of vesicles in the nervous endings as an
indication of chemical mediation, polarized and even symmetrical
chemical synapses between neurons have been admitted in jellyfishes
and hydroids (Horridge & Mackay, 1962; Josephson, 1965; Josephson &
Mackie, 1969; Westfall, 1970), but information regarding the
ultrastructure of the neuro-muscular synapses is scarse. Nerves ,
however, do control muscles in Coelenterates through execitation or
inhibition and even reciprocal innervation.

At a time when acetylcholine was extensively surveyed as
the possible universal chemical transmitter in animals endowed with
a nervous system, Pantin (1935) and, then, Bacgq (1835) reported no
effect of this drug on muscles of Coelenterates. Yet, as early as
1942, Bullock and Nachmannsohn detected cholinesterase activity in
Tubullaria (Hydrozoa) and in the anthozoan Metridium and Sagartia,

but not in the scyphozoan Cyanea and Aurelia. Bullock (1943),
accordingly, informed that acetylcholine was ineffective in Cyanea.
The important works of Ross (1960 a & b) with two sea anemo-

nes (Metridium senile and Calliactis parasitica) also discarded the
treated

Coelenterates as possessing cholinoceptive- strucétures .Ross
body wall strips ("column preparations") and also oral ring
("sphincter") preparations of the two anemones with different
categories of drugs, recording their actions per se or in the
responses to electrical stimulation. The preparations responded to

certain catecholamines and tryptamine, but were insensitive to
tetramethylammonium, acetylcholine, carbachol and nicotine. The lack
of response to the two cholinesters and nicotine led Ross to conclude,
in accordance with Bacq, that the sea anemones and, perhaps, the
whole phylum Coelenterata do not employ acetylcholine as a neuro-

transmitter.
Three years later, however, Winkler & Tilton (1963),

apparently unaware of the fact, gave the first demonstration
cholinoceptivity in a Coelenterate. Winkler & Tilton were investiga-

ting why the Solitary Great Green sea anemone Anthopleura xantho-
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grammica harmlessly ingested Aplysia californica, whose midgut gland

possasssd a potent toxin (presumably acetylchcline or a close
cholinesther). They, therefors, tested both acetylcholine and the
gland extract on thte body wall strip of the anemone and in both cases
a mechanical response was recorded.

Also unaware of UWinkler & Tilton's work was Mendes, who in
short communications (1971, 1375) reported that body wall preparations
of the sea anemone Bunodosoma calssarum wvere sensitive to cholinestors
and later on (1976 a & b, 1977 and 1978), using basically Ross' ap-

proach, succeeded in obtaining mechanicel responses of both column

and sphincter preparations of B. caissarum to some cholinesters =nd

l-glutamate anc, less frequently, to serotonin and adrenaline. In
many instances, the action of acetylcholine or butyrylcholine was
potentiated by eserine or blocked by z:ropine.

One fact emerged from Ross' experiments was that body wall
extracts of both the sea anemones were ac%ive in promoting
facilitation in the response to electrical stimulation of the
preparations and also the mechanical response without stimulation.
This action was also observed by Mences (l.c.) and since, in both Ross'
and Mendes's works, the preparations responded to more than one
category of drugs, this paper reports the attempts to identify the
active component of the extracts with some of the drugs which proved

to active on the anemones preparations.
MATERIAL AND NETHODS

Bunodosoma caissarum, Correia, 1964, was collected in the
rocky shores near the Laboratory of the Institute of Marine Biology
of the University of S3o Paulo, in S3c Sebastido. Body wall strips
or ring preparations were mounted in a bath of filtered sea water for
the recording of isotonic contractions in response to drug treatment.

Crude homogenates of body well (at 10"1) were obtained in a
VirTis "45" homogenizer; they were used as such in proper dilutions
or were deproteinized by heat or TCA. The dialysed material was
concentrated in a Blichl's rotavapor-B. Drugs were added in tenths
of ml of solutions of known molar concentrations to make 10 ml. of
bath. Crude homogenates of softer material from other animals were

obtained with the common Potter & Elvehjem glass homogenizer.




RESULTS AND COMMENTS

1. New findings. The body wall strips responded to

tetramethylammonium and butyrylcholine was confirmed as the most

effective (on a moiar base) of the active cholinesthers.

2. As in Vinkler & Tilton (1963)'s experiments, the
preparations were sensitive to homogenates of the midgut gland of
Aplysia brasiliana. They also responded to homogenates of

pedicellariae of the sea urchin Lytechinus variegatus, equally known

+to have a nigh content of an acetylcholine-like component (Mendes ,
Abbud & Umiji, 1963).

3. But, whereas both midgut gland and pedicellariae
homogenates were active on the lanterr muscles of the sea urchin

Echinometra lucunter (which Mendes, Abbud & Ancona Lopez, 1970 showed

to be exclusively cholinoceptive), the homogenates of the anemone
body wall failed to do so, an indication that they do not contain an

acetylcholine like component.

4, These homogenates, however, kept their activity on the
anemone body wall strips after heating or deproteinization and the
dialysed and concentrated material was also active, an indication that
the active component is not a protein or other large molecule.

5. In many cases, the responses of the anemone preparation
to l-glutamate were blocked by previous incubation in GABA; in a few
‘cases, GABA blocked also the responses to the anemone homogenates, an

indication that the active component might be l-glutamate.

Other possibilities, of course, cannot be discarded and
complementary experiments may indicate the co-existence of other
active compounds in the homogenates, as tryptamine, which Ross(1960a)
suggested. The fact that the anemone preparations do respond to
different categories of drugs active on well studied cell membranes
of higher animals raises the question of the nature of the receptors
in the muscle cells of the Coelenterates. Admitting that all the
active drugs acted on the muscle cells only, the situation here would
be reminiscent of that of the guinea pig ileum (which apparently has
receptors for acetylcholine, setonin and histamine) or the body wall
muscle of the polychete worm Sabellastarte magnifica, which display
"pather uncrthodox and puzzling reaction", responding to acetylcholine,




adrenaline and GABL, antagonists in so many preparations (Alvarez,Del
Castillo & Sanchez, 1969). The possibility, however, that some of the

drugs acted indirectly on muscles via the intermingled neurons cannot

be discarded.

SUMARIO

0 +rabalho versa sobre a veceptividade de preparagoes muscu-
lares de anemonas a varias categorias de drogas (esteres de colina e
substincias colinomiméticas, catecolaminas, indolalquilaminas, acidos
aminados) e também a extratos da parede do corpo do animal. Da com-
paracio da agdo de drogas e de extratos (inclusive de outros animais)
nas preparagdes, sugere-se a possibilidade de ser o l-glutamato o com
ponente ativo dos extratos de anemona. Discute-se criticamente o fato
de uma mesma célula muscular poder contrair-se a administragdo de /

drogas frequentemente antagonicas em preparagoes de animais superiores.
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ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A REPRODUGCAO DO CACAO JAGUARA,

Galeocerdo cuvieri (Le Sueur,1822)-Selachii:Carcharhinidae.

#*
Maria Ivone Mota Alves

RESUMDO

0 cacao jaguara, Galeocerdo cuvieri (Le Sueur, 1822), e es

pécie de ampla distribuigao geografica, ocorrendo em ambos os lados
do Atlantico. No Atlantico Ocidental ocorre desde o Caribe até o /
Uruguai, incluindo as Indias Ocidentais, Barbados e Bahamas{Bigelow
& Schroeder, 19u48).

No presente estudo se procura caracterizar aspectos da re-
produgdo da espécie referida, tentando-se determinar o ciclo sexual
dos individuos através da morfologia macro e microscopica do siste-

ma reprodutor, assim como se discute o desenvclvimento embrionario.

Foram estudados 165 exemplares do cagao jaguara, captura-
dos na costa do Estado do Ceara (Brasil), em faixas de profundidade
de 10 a 70 metros.

Do estudo foram obtidas as seguintes conclusoces gerais:
- Com base na andlise histoldgica, o tamanho minimo regis-

trado para a primeira maturidade foi de 287 e 310cm, respectivamente.
- 0 periodo de gestacdo do cagao jaguara & ligeiramente su-
perior a um ano.

- A espécie @ aplacentdria, embora haja uma edemaciagdo da

mucosa uterina.

~ »
- 0s testiculos produzem esperma antes das caracteristicas

sexuais secundariazs estarem bem desenvolvidas.

* i -~ » [} =
Laboratorio de Ciéncias do Mar - Universidade Federal do Ceara.

Fortaleza - Ceara - Brasil.




MITILICULTURA NA REGIAO DO CABO FRIO - RJ

IV - Confecgdo e Uso de Coletores de Mexilhles Jovens Perna perna L.

%
Paulo Roberto Brasileiro Rafael

RESUMO

A mitiiicultura faz uso de ccletores de mexilhoes jovens{se-
mentes) com ¢ cbjetive de praservar, aumentar e garantir a sua disponi
bilidade dentro do processo de cultivo.

0 bambu (Bambusa wvulgaris Schrad) apresentou resultados sa-

tisfatCrios como coletcr estando outed>s materiais a serem testados na
regido do Cabo Frio-RJ. O bambu tem sido usado sob a forma de balsa de

6,00m x 4,00m. Brigadeiras de vergalndo de ferro doce com # 5/137 e ¢

[
9

bos de ndilon com # 3/16" sio usados na sua confecgdo. As balsas 530
dispostas trés a trés constituindo um trem cada conjunto deste. Has /
unides (02) entre duas balsas e nos seus cabrestos (amarragoes ncs eu-
tremos de um trem; ¢ usado cabo de polietileno com @ 1/2%. Amarras /
prendem os cabrestos as poitas de 500-600 kg. Uma balsa de bambu tem
uma vida média de dezoito meses sendo sua primeira fixacao a mais pro-
dutiva, fornecendo cerca de 150 kg. de sementes. A balsa e compnsta de
22 paus (colmos) de bambu, que também podem cer utilizados sob a for-
ma de espinhel. Neste tipo de apetrecho, os paus (20 U) sao unidos por
cabos de polietileno de @ 3/8".

Tubos de PVC (cloreto de polivinil) de # 125mm, tipo rigido
para esgoto com 6,00m estdo sendo testados sob a estrutura de balsa /
(6,00m x 6,00m) e de espinhel. Uma bz.sa de PVC consta de 16 tubos dis
tribuidos em trés camadas de quatro, cinco e sete unidades, respectiva
mente, da parte superior para a inferior. A flutuabilidade da balsa
de PVC pode ser controlada com bujdes (caps), ao passo que, na balsa /
de bambu tal controle & diffcil. O fundeio das balsas de PVC & similar
ao das de bambu. Os tubos de PVC podem também ser dispostos sob a LG
ma de espinhéis semelhantes aos de bambu. Essas artes de pesca a base
de PVC continuam a serem testadas havendo ainda a possibilidade de uti
lizacao de tubos de PVC comum, de paredes espessas, cOmo flutuadores ,
e cabos diversos (sisal, fibra de coco, fio cardado, etc.) como ccle-

tores propriamente ditos formando uma estrutura em espinhel.

Instituto de Pesquisas da Marinha ( Projetc Cabo Frio).




Distribuicdo e taxa de infecg3o de Nematopsis sp. em C.rhizo-

phorae: relagac com mortalidade em ostras.

Distribution and infection rate of Nematopsis sp. in relation

to oysters mortality.

%
Iracema A. Nascimento

RESUMO

Ocorrencia de esporozodrios do geénero Nematopsis em ostras

Crassostrea rhizophorae fol apontada recentemente (NASCIMENTO0,1978).

Apesar dos primeiros trabalhos relacionarem este parasita com morta
1idade em outras especies do genero (PRYTHERCH, 1938, 1946), a maio
ria dos autores nZo pode demomstrar experimentalmente este fato /
(OWEN et al, 1940 , SPRAGUE & ORR, 1954 e FENG, 1958).

Taxas de mortalidade em ostras, com niveis anormalmente al
tos, de 53 a 90%, foram verificadas na fazenda experimental e nas
populacoes naturais dos arredores, no estuario do Rio Jacuruna /
(38950'W; 13910'S), no periodo 1977-79. Dentre os parasitas encon-
trados nos tecidos das ostras, Nematopsis apresentou uma maior pre-

valéncia, o que justificou a realizagd@o desta pesquisa para estabe-
lecer a relacgdo entre ocorréncia do protozoaric e mortalidade em C.

rhizophorae.

Amostragens de ostras foram feitas em dois periodos do ano
(janeiro/fevereiro e julho/agosto de 1¢79), nos estudrios do Jacuru-
na e Jaguaripe (areas de mortalidade arormalmente alta) e nos estua

rios de Valenga (com taxas normais de mortalidade).

Foram determinados a taxa de infecgdo (n? de esporocistos/

/mm?) e freqiléncia de infecgdo por Nematopsis, além do indice de con

dicao, em 202 ostras.

Uma anilise de varidncia ndo demonstrou diferencas signifi
cativas entre as taxas de infeccdo por Nematopsis, em cada caso. In
tretanto, os valores do indice de condigdo, embora muito baixos, fo

ram significativamente diferentes nos dois periodos, em todas as es

tacoes de coleta.




OQutra serie de cbservagoes foi feita tentando relacionar

mortalidade em ostras, com taxa de infecgido por Nematopsis. Na /

RBaia de Todos os Santos foram selecionadas 11 estagoes e a taxa /

de mortalidade e de infecgdo das ostras por Nematopsis mostraram

correlagao negativa e fraca (r= -0,58).

Todas estas evidéncias indiretas levam a conclusao. de que

a infeccdo por Nematopsis ndo & fator controlador da condigao em

ostras ou de sua intensa mortalidade.

Segundo nossas observagoes, nos tecidos de ostras infec-
tadas por Nematopsis ndo s3o observadas as reagoes celulares tipi-

cas 3 agdes patoldgicas. Entretanto, em C. rhizophorae o protozoa-

rio se aloja preferencialmente no musculo aductor, onde se encon-
tram 59% dos cistos e em menor escala nos palpos e branquias(18%),
no manto (13%) e no complexo digestivo (10%); no musculo a infeccao
chega a ser tao pesada (com um maximo de 73 cistos/mm?) que obs-
trui vasos, o que certamente altera o bom funcionamento do orgao ,
impedindo o pronto fechamento da concha. A ostra, sem esta defesa,
& ficil presa de predadores, e sob este aspecto o protozoario po
de contribuir para uma maior mortalidade em ostra de mangue.

Prof.Adjunto da Universidade Federal da Bahia




BIVALVES ASSOCIADOS A0S BANCOS DE MEXILHOES DA REGIAO
DE CABO FRIO - BRASIL.

l e 2
l e 2

Flavio da Costa Fernandes
Lilia Maria Juacaba Belém

RESUMO

Estudou-se a diversidade e a densidade das espécies de bival-

ves associadas as populagdes do mexilhdo Perna perna, o qual domina a
comunidade dos costoes da regido entre-marés do Cabo Frio.

As coletas foram feitas mensalmente, durante um periodp de /
dois anos e seis meses, em trés diferentes costdes: Estagcao Forno /
(pouco batida), Estagdo Taiyo (batida) e Estacdo Boqueirdo (muito ba-
tida). Também foram observados os parametros relativos i temperatura,
salinidade e nivel em que os bivalves vivem nos costoes.

Constatou-se a maior diversidade e abundancia de bivalves na
Enseada do Forno, onde foram observadas quinze espécies. Consideran-
do-se todas as estacGes de coleta, a espécie Perna perna ocorreu numa

quantidade equivalente a 98,7% (média de 200.000 individuos por metro
quadrado) em relagac aos outros bivalves, que foram representados por
apenas 1,3%. A relacd3o destas especies com suas respectivas porcenta-
gens de frequéncia sdo apresentadas a seguir: Brachidontes spp.(28,4%),
Crassostrea brasiliana (23,9%), Hiatella solida (17,6%), Modiolus car~
valhoi (8,8%), Musculus lateralis (7,0%), Cooperella atlantica (2,6%),
Pinctada radiata (2,0%), Anomia ephippium (0,7%), Lasaea adansoni /

(0,6%), Lithophaga sp. (0,1%) e Chama sp., Thracia rugosa, Leptopecten

bavayi e Plicatula gibbosa com menos do que 0,1%:

1 - Instituto de Pesquisas da Marinha
2 - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
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Variac3o Mensal da Salinidade na Laguna Mundal (Maceid, AL.) de 1965
a 1378.

%
PEREIRA-BARROS, J.Bento

RESUMDO

Informes sobre a variagao mensal da salinidade na Laguna Mun
dal (Maceid, AL.) de 1965/78. Foram considerados s& 2 estagdes ( uma
em cada extremo da Laguna) que representam a bacla central, pelo fato
de todos os outros valores observados estarem compreendidos entre os
determinados nas 2 estagdes referidas. A determinagao da salinidade
foi efetuada pelo método de Knudsen e .través de salindmetro portatil.
(medigoes "in situ').

As informagoes foram agrupadas em valores médios, de tal mo-
do que pudessem oferecer uma facil visualizacdo da variacao da salini
dade para todo © periodo estudado.

Dos dados inferem-se as seguintes informagoes de interesse
pratico: (a) a salinidade média variou de 0,15 a 23,850/ ,,;(b) os va-
lores minimos foram observados sempre nos periodos chuvosos (maio, ju
nho, julho e agosto), quando houve grandes enchentes no rio Mundau ;
(c) a salinidade entre maio e agosto sempre atingiu um teor letal (me
nos de 29/,,), pelo menos em uma estagao, havendo assim dizimagao dos
estoques de molusco ou migragdo de animais bons nadadores para O mar,
quando o periodo de cada enchente foi superior a 7 dias; (d) quando
as descargas sao rdpidas (duragd3o menor que 7 dias), embora, atingin-
do o teor letal, nio se verifica dizimag3o nos estoques de molusco ;
(e) os picos de salinidades elevadas, observadas em 1971 e 1975, de-
vem-se a aberturas de barras novas na "Boca da Barra"; (f) a "Boca da
Barra" tende para uma regularizagio automatica mais ou menos constan-
te em fung3o do tempo, ndo havendo, assim, problema com a quantidade '
de Agua salgada necessaria a Laguna, a qual, se ndo houvessem pesadas
enchentes no periodo chuvoso, seria suficiente para manter a salinida
de dentro das condigdes ideais para o desenvolvimento da vida animalj
(g) assim sendo, o grande aporte de agua doce nos principais meses
chuvosos, & o principal responsivel pelo desequilibrio do ambiente la
gunar, acarretando mortalidade nos organismos fixos ou maus nadadores
e fazendo os bons nadadores migrarem para O mar, durante os periodos

criticos.

Universidade Federal de Alagoas e Bolsista do CNPQ.
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